§ ersor Let'’s make sensors more individual

Instruments

Informacja prasowa Sensor Instruments

Listopad 2020

Pomiar cienkich warstw oleju za pomoca MIR -
fascynujaca sprawa.

25.11.2020. Sensor Instruments GmbH: Napiecie rosnie! Wiasnie uzytkownicy urzgdzen do
czyszczenia elementéw metalowych, przyktadowo czesci ttocznika, z niecierpliwoscig oczekujg na
wyniki procesu mycia: Czy napiecie - w tym przypadku napiecie powierzchniowe - osiggneto prog
38mN/m lub doszto do wartosci nawet 44mN/m? W praktyce element metalowy traktowany jest jako
w zasadzie odttuszczony, jezeli te wielkosci (w zaleznosci od celu zastosowania obowigzuje jedna
lub druga wartos¢) zostang przekroczone. Do tej pory do ustalenia prawidtowego napiecia powierz-
chniowego stosowany byt tusz testowy. Plyny te wykazujg ré6zne wartosci napiecia powierzchniowe-
go poczynajac z reguty od 30mN/m przechodzgc do 50mN/m co 2mN/m (30mN/m, 32mN/m, ...,
48mN/m, 50mN/m). Jezeli natomiast tusz testowy po natoZzeniu na metal nie perli sie, napiecie po-
wierzchniowe znajduje sie powyzej podanej wartosci. Jezeli tusz testowy po naniesieniu na metal
perli sie, napiecie powierzchniowe czesci lezy ponizej wartosci podanej dla tego srodka. W ten spo-
s6b mozna okresli¢ napiecie powierzchniowe z doktadnoscig do okoto 2mN/m.

Co wskazuje w tym momencie napiecie powierzchniowe w odniesieniu do stanu danej powierzchni
metalowej? Odtluszczone powierzchnie wykazujg napiecie powierzchniowe przekraczajgce 50mN/m
(ustalone metodg tuszu testowego). Jezeli powierzchnia z metalu zostanie powleczona filmem ole-
jowym (na przyktad przez naoliwienie elementéw ttocznika przed procesem ttoczenia), wartosé na-
piecia powierzchniowego moze spas¢ ponizej 30mN/m (w zaleznos$ci od grubosci warstwy). Za po-
mocg metody tuszu testowego mozna ustali¢, czy na metalowej powierzchni znajduje si¢ film olejo-
wy albo, czy zostat z niej usuniety olej lub smar. W tym procesie mozna ustala¢ grubosci warstw
oleju nawet ponizej 1um.

Czy ta metoda jest przydatna w produkc;ji? Z pewnoscig nie do kontroli 100%: po pierwsze - proces
ustalenia napiecia powierzchniowego za pomocg tuszu testowego zajmuje sporo czasu i po drugie -
metoda niestety nie jest nieniszczgca, poniewaz pozostawia pewne slady po zakonczeniu badania
elementu.

Poniewaz metoda tuszu testowego sprawdzita sie w zasadzie w przypadku kontroli wyrywkowych

i w praktyce z uptywem czasu zajefa ugruntowana, stabilng pozycje, przez Sensor Instruments zo-
stat opracowany proces pomiaru, ktory w koncowym rezultacie pokazuje wartos¢ napiecia powierz-
chniowego na okreslonej powierzchni metalowej. Z zasady przed wiasciwym rozpoczeciem procesu
pomiaru nalezy ustali¢ wzajemng relacje miedzy olejem, powierzchnig z metalu oraz tuszem testo-
wym (kazdorazowo nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie wzorcowanie). Nastepnie pomiar moze na-
stgpi¢ INLINE. Z uwagi na doktadne odniesienie do metody tuszu testowego, pomiar wykonywany
jest catkowicie inng metoda.

Badania wykonane z zastosowaniem réznych olejow pokazaty, ze prawie wszystkie oleje wykazuja
w srodkowym zakresie podczerwieni (MIR) absorpcje selektywng. Jezeli wykorzystuje sie tg ceche,
mozna za pomocg poréwnania dwéch zakreséw dtugosci fal MIR (jedna ze stref stanowi obszar
neutralny, tzn. taki zakres dtugosci fal, w ktérym nie wystepuje dostrzegalna absorpcja powodowana
przez olej) po odpowiednim wzorcowaniu uktadu pomiarowego SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2)
mozna najpierw ograniczy¢ sie do grubosci warstwy oleju i w kroku nastepnym wyswietli¢ takze war-
tos¢ napiecia powierzchniowego.
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Metoda tuszu testowego: perlenie sie tuszu testowego wskazuje, ze napiecie na powierzchni metalu
znajduje sie ponizej wartosci podanej dla zastosowanego $rodka. Zwilzanie powierzchni metalowej
przez tusz testujgcy wskazuje natomiast, ze napiecie powierzchniowe znajduje sie powyzej wartosci
podanej dla uzytego tuszu.
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MIR spectrum in the absence of oil
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Schematyczne przedstawienie spektrum MIR powierzchni metalowej pokrytej smarem. W obydwéch
oknach odbiorczych (CHO i CH1) mogg by¢ mierzone prawie takie same moce sygnatu.

MIR spectrum in the presence of oil
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Schematyczna prezentacja spektrum MIR powierzchni metalowej, na ktérej stosowany jest olej. W
jednym z dwoch okien (CHO) wystepuije przy tym znacznie wyzsza absorpcja w poréwnaniu z
drugim oknem (CH1), tzw. referencyjnym.
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‘ referenced signal response as a function of the surface tension
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Typowa zaleznos¢ miedzy wartoscig ustalong z wykorzystaniem SPECTRO-M-10-
MIR/(MIR1+MIR2) a napig-ciem powierzchniowym okreslonym metoda tuszu testowego.

Ukfad sensoryczny SPECTRO-M-10-MIR/(MIR1+MIR2) jest umieszczony w sztywnej obudowie
aluminiowej odpornej na trudne warunki pracy wystepujace w przemysle. Oprocz wyjsé cyfrowych
(OV/+24V) oraz analo-gowych (0V...+10V lub 4mA...20mA) do podtgczenia do SPS (0V/+24V), do
dyspozycji znajdujg sie takze ztgcza szeregowe (USB, RS232, Ethernet) i w przysztosci Profinet.
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